Université Claude Bernard — Lyon 1 Techniques Mathématiques de Base
Année universitaire 2014-2015 Licence 1 (PCSI)

FEUILLE 6 : EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Equations différentielles linéaires a coefficients constants sans second membre
Résoudre les équations suivantes :

a) Yy +2y =0 avec y(0) =0
b) 3y’ +y = 0 avec y(0) =1
c) 2y’ +3y=0

)

d y”+y =0

)

)y =4y +3y=0
f) y”+y +y=0
g)y' —6y +9y =0

Equations différentielles linéaires a coefficients constants avec second membre

Résoudre les équations suivantes :
a) y'(x) +y(x) =2+ 2z
b)y +3y=x+1
c)y —4dy = (22 4 3)e”
d) ' — 5s = cos(4t) + sin(4t) avec s(0) =0
e) % —u=el(t? + 1) avec u(0) =1

Equations différentielles linéaires du premier ordre sans second membre

Résoudre les équations suivantes :

1+z2

) y/ T ox(x?— l)y 0
) =

0

my_%%ﬁﬁ
c) ¥ + ytan(z

Equations différentielles linéaires du premier ordre avec second membre

Résoudre sur I'intervalle I de R proposé les équations différentielles suivantes :

a) xln(x)y +y =z ou I =]1, 00|

b) z(xy +y—x)=1oul =] — 00,0
c) 2xy +y=a*ou I =] — 00,0

d y+2y—x —3zoul=R

e)
0
gy

)
v +y= 1+2ew oul=R
h) ¢ + (tanz)y = cos? z ot I =0, 7|

y'sinx —ycosz+1=0oul=|0,nr|

+ 2 = —2% ot I =]0, 00|



i) (14+22)y —day =322 -2 on I =R
Dy +2y=e*oul =R

Equations différentielles du premier ordre - Séparation des variables

Résoudre les équations différentielles suivantes :

d) e’i_;yl - 1
e) (3z%y — xy)da: + (22%y% + 23y )dy = 0
dy — ydxr =

(a: - 1)yd:c +22(y — 1)dy =0

Equations différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants avec second
membre

Résoudre sur les équations différentielles suivantes :

a) Yy =w?y+1

b))y + 2y +y=2

Yy Wiy =1

d) v+ 2y + 5y = 5cosx
)y +y - 2y—62x
By +y +y=a’+1
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